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Interactions Climats-Ecosystemes-Sociétés
Lecture des archives sédimentaires

Gramineae
Jacob et al., 2005,
Zocatelli et al., 2010.

Panicum miliaceum
Jacob et al., 2008a; 2008b; 2009.

Compositae
Lavrieux et al., 2011.

Pinaceae / Epiceae
LeMilbeau et al., in prep.

-> Percevoir I’évolution des activités humaines dans les archives naturelles

Jacob et al., 2008a; b; 2009; Zocatelli et al., 2011; Lavrieux et al., 2011; 2012; 2013; Le Milbeau et al., 2013;
Motuzaite-Matuzeviciute et al., 2013.



Interactions Climats-Ecosystemes-Sociétés
Lecture des archives sédimentaires

Culture du millet autour du Lac du Bourget pendant I’age du Bronze

Age du Bronze Age du Fer

(ng/g)

Miliacine

Age (yrs BC)



La Ville
Un bassin versant comme les autres

Dynamique des bassins versants Métabolisme Urbain




LAnthropocene
Raccorder les temporalités

CLAUDE LORIUS - LAURENT CARPENTIER
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Que retient I'archive sédimentaire de I'information ayant transité dans
les réseaux d’assainissement ?



LAnthropocene
Transposer les approches paléo




Observation :
Wasterwater-based epidemiology

Comparison of consumption with literature data
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Thiébault et al., 2017b




Observation :

Wasterwater-based epidemiology
Week daysl Weekend Days
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Thiébault et al., 2017b




. Saint-Samson

Tepographic catchmentarea
Wastewater discharges @

Urban areas [ RS b
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Thiébault et al., 2017a

Rétro-observation
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LAnthropocene

Raccorder les temporalités

Rétro-observation < > Observation

Million, millier, siecle Seconde, jour, année

Temps long <« Temps intermédiaire <> Temps court

Décennies Saison, année Jour, semaine, mois

Comprendre comment se "fabrique" l'archive sédimentaire



La Chambre a Sable

Systéme unitaire : Eaux usées / Eaux pluviales
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La Chambre a Sable

T
Stormwater and
wastewater
Filtering

Sand
decantation
Construite en 1942
Jamais curée
30m; 17m; 10 m de sédiment
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La Chambre a Sable

Travaux de rénovation en 2014-2015

13/11/2014




La Chambre a Sable
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La Chambre a Sable
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La Chambre a Sable
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La Chambre a Sable

J
v

.
-4




DO o mgm=mmmmm = m oo esooesosssesssosesssooees

2010 Frmmmnmmmmmmed o n e e m s

1 e T TR P TCCRTIRRERPR,

2000 o nmmmmmmmmmm e e

L e T B ELLITCTERITRRRRS

La Chambre a Sable
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La Chambre a Sable
Dérculement desopérations
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La Chambre a Sable
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Féte de la Science
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La Chambre a Sable

Opérations de carottage d’avril 2017

Autorisations en amont
Sécurisation
trafic routier,
cyclistes,
piétons

Espaces verts

Vigile

Bypass des eaux
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La Chambre a Sable

Opérations de carottage d’avril 2017 Arrivée le samedi 1¢" avril




La Chambre a Sable

Opérations de carottage d’avril 2017 Installation le lundi 3 avril 3 5h
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Opérations de carottage d’avril 2017 Installation le lundi 3 avril 3 5h
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La Chambre a Sable

Opérations de carottage d’avril 2017 Installation le lundi 3 avril 3 5h
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Opérations de carottage d’avril 2017
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Opérations de carottage d’avril 2017 Installation le lundi 3 avril
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ions de carottage d’avril 2017

Installation le lundi 3 avr
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La Chambre a Sable

Opérations de carottage d’avril 2017 Installation le lundi 3 avril
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Opérations de carottage d’avril 2017 Installation le lundi 3 avril
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Opérations de carottage d’avril 2017 Installation le lundi 3 avril




La Chambre a Sable

Opérations de carottage d’avril 2017 Installation le lundi 3 avril




La Chambre a Sable

Opérations de carottage d’avril 2017 Installation le lundi 3 avril
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Opérations de carottage d’avril 2017




La Chambre a Sable




La Chambre a Sable

Opérations de carottage d’avril 2017

Lundi : Installation

Mardi : Premiers essais : chemisage, HPS98, STS, Core catcher
Mercredi : A/R La Seyne pour carottier russe + carottage gravitaire
Jeudi : carottage au carottier russe

Vendredi 07 : Désinstallation



La Chambre a Sable

avril 2017

I

Opérations de carottage d




La Chambre a Sable

Opérations de carottage d’avril 2017
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La Chambre a Sable

Opérations de carottage d’avril 2017




La Chambre a Sable
Opérations de carottage d’avril 2017
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Insttut des Sciences de la Terre d'Orléans UNIVERSITE D'ORLEANS

2017-0406: SONDAGE Chambre a
Sable d’ORLEANS:

Séquence sédiments: 8,49m.
Taux de récupération global: 95%
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La Chambre a Sable

Opérations de carottage d’avril 2017




La Chambre a Sable

L 'histoire racontée par les eaux usées

GEOLOGEE -A Orléans, en analysant des sédiments accumulés depuis soixante-quinze ans dans une
chambre d'assainissement, des chercheurs expérimentent une forme d’archéologie urbaine

omment la consomma-

tion de médicaments des

Orléanais a-t-elle évolué?
Comment leur alimentation
a-t-elle changé? Que reste-t-il de
Ia biodiversité naturelle en ville?
Pour répondre & ces questions,
des scientifiques décryptent un
matériel original: les dépdts des
eaux usées et pluviales, transfor-
més en sédiments et accumulés
depuis 1942 dans une chambre 3
sable. Ce dispositif d'assainisse-
ment assure la décantation des
particules les plus denses des
eaux du nord de la métropole
avant leur traitement.

En 2014, les chercheurs de I'lns-
titut des sciences de la terre
dOriéans (ISTO-unité mixte de
recherche CNRS, université dOr-
Iéans, Bureau de recherches
géologiques et miniéres) se rap-
prochent de la communauté d'ag-
glomération dOriéans (devenue
métropole) afin d'étudier ces dé-
pdts. Drabord, ils ont effectué une
vingtaine de carottages manuels.
La plus longue carotte, dont les
strates les plus profondes datent
de 1980, mesure 2,50 métres.

Foreuse @ remonter le temps.

Second objectif': prélever les plus
anciens sédiments 317 métres de
profondeur, le témoignage de

Aactivitée

2 sable,

Allnstitut des sclences de la Terre d"Orléans,

O FRESLOVISTO NS PMOTODELE

wenivantadiv  ane

ORLEANS

DES RECHERCHES
SUR UNE NOUVELLE
ERE

Depuis le mardi 3 avril - et jusqu'au

7 avril - des chercheurs locaux et
nationaux du Centre national de la

Le géologue quilit dans les égouts

Les éres géologiques

REHER HE Pour prouver qu'on a changé d'ére géologique & cause de

Depuis 1945
-7 millions d'annes.

Anthropocépe

DENOTRE ENVOYEE SPECIALE
ALINE GERARD, AORLEANS (LOIRET)

DANS LE BUNKER enfoui sur les
bondsde Loire, l'odeur acide, ca-
ractéristique des égouts, prend a
lagorge. Indifférent Jérémy Jacob
nad'yeuxque surl endroitdu fo-
ragequ 'l metenceuvre demain
dans lachambre asable, cette
vieille installation d‘assainisse-
mentdatantdela Seconde Guer-
remondiale, par laquelle transite
l'eau des douches, des chasses
d'eau, des trottoirs, des jardins

d'une bonne partie d Orléans.
«Cestid, ditle chercheurde
I'nstitutdes sciences de laterre
d'Orléans (Isto)* en pointant le
liquide brunatre qui tournoie
ied: )’ i

- 480 milions _
Plantes terrestres

" - I milliard d'années
delaville, Jérémy Jacob prévolt des opérations de

gt 3

fa-

y
connés par'homme qui se sont - 2 milliards

laguerre, ex-  Terre est: danslholoce-  d'aspirine, dessence auplomb, pourray scellerun clou dor. En

plique-t-il. On attaque le carot-

ne, cette époque commencée il

de caféine, nicotine, restes de fi-

géologie,le dou d'or estun (vrai)

recherche scientifique (CNRS), du

tage, onvaforer jusquaufond, yall 700 ansaveclafindu brestextles,pollens.. clou que on enfonce al'endroit -3 __
quidatede1942,I'année dela  grand age glaciaire. Mais pour oul'onestenmesure de distin- I3 "
. Pgreet el : i ALARECHERCHE e e e 3Bmilak d h h l
sable», poursuitle géologueen  fauttourner lapage car Thomme DUCLOUD'OR riodes géologiques. Quand onle  Apparitior de la vie Eureau £ rechercines EED ﬂglques ET’
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La Chambre a Sable

Dérculement desopérations
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La Chambre a Sable
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- Water/sediment interface




Profondeur (m depuis la plateforme technique)

10

14
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1960

1970

1980

Age
1990

2000

La Chambre a Sable

2010 2020

Curages anciens ?

Remobilisations pendant carottage ?

Remobilisation apres curage superficiel ?

Bbs




La Chambre a Sable

Modifications dans les années 1980

"Les travaux pourraient étre confiés a
I'entreprise TPVL"




La Chambre a Sable

Modifications dans les années 1980

Plans de projet du 11/04/1980 Plans de projet du 12/10/1979

Mr Dejesus (TPVL) considere que I'entreprise n’est pas intervenue pour curer la chambre a
sable.
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Opérations de carottage d’avril 2017
R
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Opérations de carottage d’avril 2017

WPS
Tubage /

O A2

30 cm

|

Carottier russe
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Opérations de carottage d’avril 2017
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Opérations de carottage d’avril 2017
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Dérculement desopérations
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Core C5A-03/2016-5

Depth(cm) 8
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TOC HI Ol Grainsize Local precipitation
(%) (mg HO'g TOC) (mgC02/g TOC) (%0) (mm)
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Grainsize (%) Cocain (ng/g)  Carbamazepin (ng/g)

20 40 60 80 100 O 0.3 0.6 090 50 100 150
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Core CSA-03/2016-5
Depth (cm)

150

>1mm

1 mm->200 um
B 200um->50 um
B <50um

200



TOC| HI | Ol | Tmax| YCat 2An
TOC 1 /0.13 0.39| -0.52| -0.48|0.41 | 0.62 | 0.00 -0.19 0.24 0.31
HI 1 |-0.50, 0.25 -0.170.09 | 0.03 | -0.02 0.15 -0.15 -0.23
Ol 1 | 0.43| 0.81 |-0.52|-0.32 | 0.41 0.02 -0.64 -0.44
Tmax 1 0.62 -0.43|-0.63 | 0.23 0.16 -0.55 -0.48
SCat 1 042 -0.30 0.33 0.11 -0.62 -0.51
1 053 -0.23 | -0.22 0.62 0.46
1 | -0.03| -0.22 0.34 0.20
1 -0.75 -0.52 -0.41
1 -0.18 -0.15
1 0.77
1




Le projet Golden Spike

Aspects programmatiques

Projet PaléoUrbain - ANR 2015 — Défi 1
Integrated Monitoring of Urban metabolism

Projet PalCity — INSU/BIOHEFECT 2016
Approche paléoenvironnementale des métabolismes urbains

Projet Obvious — ANR 2016 — Défi 6
OBservations enVironnementales des métabOlismes UrbainS

Projet Met2-EnvOrl — APR région centre 2016
Métrologie environnementale du métabolisme orléanais

Projet Golden Spike - INSU/BIOHEFECT 2017
Enregistrement trés haute résolution et multi-traceurs de ’Anthropocéne



