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Sciences Technologies

CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations
Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas

[ weessgmey— ANR-11-EQPX-0009=CLIMCOR """
| WP-2 CONTINENT |

Responsable scientifique: Fabien Arnaud, EDYTEM, Le Bourget du Lac
Responsable technique: Laurent Augustin, DT INSU, La Seyne sur Mer

Rappel des particularités:
Communauté scientifique et technique répartie dans plus de 35 laboratoires rattachés
principalement a 3 instituts: INSU, INEE, INSHS.

-

*4 domaines:]
[ terrestre,

W
"
7

lacustre , littoral et cotier |

Vibro
carottier

Carottier a
percussion

Carottiers et

2 -
Sondeuse 250-90 barges UWITEC

http://climcor-equipex.dt.insu.cnrs.fr
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UNIVERSITE

BORDEAUX 1

Sciences Technologies

CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations

Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas

(michel.calzas@at.insu.cnrs.ir) A NR._I'ITEQ‘PX._OUUy:C[”WCOR

WP-2 CONTINENT | Moyens logistiques terrestres:

http://climcor-equipex.dt.insu.cnrs.fr



CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations

Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas

| (michel.calzas@at.INsu.Cnrs.ir) A NR._I'ITEQPX:OUUy._CHMCOR

- | WP-2 CONTINENT ¥ Moyens logistiques terrestres:

Py
(i

Ifremer

1 camion de 19T
1 remorque de 19T
1 berce avec une grue auxiliaire
1 berce caisson
-- Chargement:
» 1 sondeuse de 6T
» Carottiers, outillage, cuves aeau §
pompes, goupes électrogénes., ect.. &

@ hﬁ!nsmnus oot neTenedratle

B UNIVERSITE
JOSEPH FOURIER
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BORDEAUX 1

Sciences Technologies

CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations

Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas

(michel.calzas@at.INsu.Cnrs.ir) A NR._I'ITEQPX:OUUy._CHMCOR

WP-2 CONTINENT J| Moyens logistiques terrestres:

o s..m‘b,&um,

Rt e

1 fourgon 3.5T aménagé
1 remorque 3.5T

1 chargeur téléscopique 2.6T, capacité
de levage 1T.

Permis: EB pour atellage 7T.

’

http://climcor-equipex.dt.insu.cnrs.fr 4



CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations

Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas

[ (mcnercazas@atmsucnst) — ANR-11-EQPX-0009-CLIMICOR |

WP-2 CONTINENT |

P -

1 sondeuse 250-90, 6T, 86¢v, autotractée
-méat de levage 6m, course 3.8m :
-rotatif uniguement ., -

-2 vitesses de rotation: lente et rapide “‘-
-injection eau: 130 I/mn a 40 bars » ‘
et O -injection air: suivant compresseur y

-carottage traditionel

-carottage au cable

-capacité: 50 a 80m suivant le terrain
-enregistreur de parametres LUTZ
-expédition possible en container 20”/

Ifremer




CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations

Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas

[ (mcnercazas@atmsucnst) — ANR-11-EQPX-0009-CLIMICOR |

WP-2 CONTINENT | | Moyens sondage terrestres: outils

[ CLASSIFICATION des outils ]

Catypso Pourquoi-Pas (IFREMER) @ ‘ 2
= o [Vesset x
Gravity / Gravitaire |-, Piston corer = Colypso GIANT {MD] = [Mud Clay - Mlxt} -IOm < depth< 15m I
) | Kuuensers poc sy |- | Vessel x |
Russian Corer & Russiancorer &  140mm } Plateforme X / Drill rig X ? (sondeuse) 2
< Push / Fongage | \ Stationary piston corer = DATC HPS-08 corer :l m Drill rig X (sondeuse) - [Mud - Clay - Mixt}Aiom <depth < 50 mJ
NsyiTut 990 | Coulnd !ubo corer :I—- m S

UWITEC USINGER 90 Stainless = x
A T T TR @ {uwiTec plateform X
5 3 | UVATEC NIEDDERREITER 90 - :
Hammering / Battage -, Stationary piston corer - »-[Mud-Clay - Mlxt} -IOm <depth < 50 ml
: { EUKELKAMP BEEKER corer -
L e e T tt run
| LIVINGSTONE-WRIGHT corer 68mm (63mm pistic-chemisé Smm}

Stationary piston corer - CLIMCOR corer CLH-112 W —{ UWITEC plateform X | -[Mud - Clay - Mixt - Sand ?} -[Om <depth < 400 m]

Ii remer UWATEC tube corer ¢ N
[3 —_— | UWITEC plateform X Om< depth< 15m
A__{reexe b o) UWITEC blade corer W X R I -{ Sand } ‘{ P ]

@ EUKELKAMP TT Cabra corer W
(s oo o) -

Inatitud de recherche | AMAURY cor

37 (76mm)
percussion - Piton corr | T }W (R et

G hsannﬁ-i uneTerre durable ;’ AN&SJE :L‘
g AMAURY corer 3* -j'»‘f:mml
— — ﬁ AMAURYplntdorm > [Sand} -[Om< depth< ISm]
AMAURY corer 4" Itlnnu )
{ ZENKOVITCH corer IIFREMER
ﬁ Vznd X |
RICE corer (GENAVIR)

= - M\'AJRI corer 3° .’:lrrr]
Vibro-percussion | Piston corer < W *{ AMAURY plateform

—q AMAURV cor

Hammering-Push / Battage-Fon¢age

Vibrating / Vibrant -, Piston corer

" e
Atiges = MAZIER S6mm

BEWL3 36.4mm

NWL3 47 6mm

Rotary / Rotatif -, Triple HW3 63 5mm —m Drill rig X (sondeuse) -[ Mud - Clay - Mixt } -[Om <depth < 800 m]

—1 Acible

PWL3 85mm
GBS3 146mm

MAZIER 86mm

http://climcor-equipex.dt.insu.cnrs.fr 6
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CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations

Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), D|r Adj. Michel Calzas

CAROTTIERS a CABLE:
HQ - WL3: carotte @ 63mm x 1.5m
PQ - WL3: carotte @ 85mm x 1.5m

N UNIVERSTE

N

w
=
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z
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CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations

Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas

[ hercarasgatmsiomsT) — ANR-11-EQPX-0009-CLIMICOR |

[WP-Z CONTINENT] [ Moyens sondage terrestres: outils ]

g ate [CLASS : ROTARY ] CAROTTIERS a CABLE du C2FN :
; . HQ - WL3: carotte @ 63mm x 1.5m
water circulation PQ - WL3: carotte @ 85mm x 1.5m
R iamée Pour:
—_—— Diametre des o
T ! = Overshot assembiy Caroftes: > Vase denSIfleeS
wmse P BWL3: 36.4mm P> Argiles ‘
g | PR > NWL3: 47.6mm » Mélanges homogenes
§ > HWL3: 63.5mm d'argile avec faible teneur
{ YA wownsace B> PWL3: 85mm en sables
o » inclusion de graviers
Inner banel swivel < ¢20mm

» Carottage de loess a l'air comprimé

|
&

|—— Iner banel

Récupération des sables difficile voir
A impossible avec la circulation d'eau.

Heaming shel K Cove catcher box

Bdt

WL3 CORER http://climcor-equipex.dt.insu.cnrs.fr 8



CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations
Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas

Moyens sondage terrestres: outils

[CLASS : PUSH ] CAROTTIERS RUSSE :
RUSSE @ 143mm
RUSSE @ 100mm

Carottier russe: taux de récupération
jusqu’a:
T =1 3

Runl Run2 Ru 3 110%

Fihs

il |
41 yz
3 ? golongueur )
Lo # de passe: \u —
< #1000 mm. Soios
Ifremer gt -
i t elongueur de Pour:
@ e Féchantillon: > Tourbes
g ;1100 mm. . o apss
lestitut de rechesche ; » Argiles faiblement densifiées
powr e developpement 3 rd Y U . B
;::m“‘"e"‘e"‘ » Mélange homogene d'argile avec faible teneur en
Béosciences. pour une Terre durable mm:
@hrgm 0 mm en haut, sables .
* 50 mm en bas Avantages : L

% | de la carotte. .un taux de récupération < 110%.

 Eer .aucune déformation des lamines suivant l'axe vertical

| [ eTaux de

{1 | récupération Incovénients:

fsnsALO%. «profondeur maxi suivant terrain: 25 m.

«prélévement de carottes 12 | \\
semi-cylindriques LY y

‘Surface: 5.63 em2
Volume: 1809 cm3

AN

http://climcor-equipex.dt.insu.cnrs.fr
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CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations
Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas

[WP-Z CONTINENT] Moyens sondage terrestres: outils ]
s

CLASS: CAROTTIER STS-102 du C2FN :
PUSH STS-102: carotte @ 85mm X 1.5m
and

_ PERCUSION

UTILISATION COMBINEE
marteau a percussion W 50
avec
Carottier hydraulique avec

. piston stationnaire
Pour: HPS-98

» Vase densifiées

» Argiles

» Mélanges homogénes d'argile avec faible
teneur en sables

» Inclusion de graviers <@20mm

» Récupération des sables possible en
version percussion.

2 A Pas de piston stationnaire donc

possibilité de remanié.
http://climcor-equipex.dt.insu.cnrs.fr




Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas

| (michel.calzas@at.insu.cnrs.ir) A NR._I'ITEQ‘PX._OUUy:C[”WCOR

[WP-Z CONTINENT] [ Moyens sondage terrestres: outils

CAROTTIER HPS 98 CLASS : UTILISATION COMBINEE
: carotte @ 85mm x 1.5m PUSH - marteau a percussion W50
and

avec
Carottier hydraulique avec '
(B . . piston stationnaire
L3 4 Diametres HPS-98

des

caroftes: Pour utilization simple:

| 69 mm » Vase densifiées

81 mm » Argiles

gy 91 mm » Mélanges homogénes
] 105 mm  d'argile avec faible teneur

4 120mm en sables
» inclusion de graviers

<@20mm
Pour utilisation combinée:
» Sables

Avantages :

-pas de remanié.

.aucune déformation des lamines
suivant l'axe vertical

PERCUSION-PUSH

‘\\\l\‘

R

NN

S

NS
&=
N

|,\

UTILISATION SIMPLE:
Carottier hydraulique avec
piston stationnaire

HPS-98

ANANT LA PRISE DECHANTRLON DURANT LA PRISE O'ECHANTELON

[
I,

PP,

po

GIFORD TAKING SANPLL

(2] Lt 11928
A + m— A Inconvénients:
) van Apr'es - mécanique délicate
echanflllonage http://climcor-equipex.dt.insu.cnrs.fr 1




CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations
Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas

[ (monercazasgatmsiensT) — ANR-11-EQPX-0009-CLIMICOR

Pour: terrains gorgés d'eau

» Vases

» Sables non consolidé avec inclusion
de galets.

Avantages :
.aucune déformation du sédiment

@ hﬁ!um!nu? pour une Terre durable

i UNIVERSITE

j[bFR)URI

Incovénients:

-pas de carotte mais une gangue
congelée

«profondeur maxi: 10 m.

. utilisation d'azote liguide

http://cIimcor-equipex.dt.inéu.c]rs.fr ‘ ' 12
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Sciences Technologies

CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations

Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas

| (michel.calzas@at.insu.cnrs.ir) A NR:I'ITEQ‘PX._OUUy:CHMCOR

[WP-Z CONTINENT] [ Moyens sondage terrestres: outils

CLASS: [ AMAURY CORER: '
PERCUSSION

and
PERCUSION- VIBRO

/ Pour: \ Marteau a percusion
» sables litoraux Warker
:es_gi?;i non consolidé avec inclusion 4 versions:

' 4m, 6m et 8m.
Avantages :
.simplicité et rapidité de mise en ceuvre UTILISATION
.opérable a partir d'une barge COMBINEE

K- possibilité mixte percusion/vibreur / possibilité de rajouter

un systeme vibrant

T

é Incovénients:
.chemise (liner) en aluminium

- probléeme d‘oxydation pour la
conservation des carottes a long
terme.

\_ . profondeur maxi: 10 a 12 m. -

http://climcor-equipex.dt.insu.cnrs.fr
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CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations

Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas

RercazasgatmsTeTs T ANR-11-EQPX-U009-CLIMICOR |

WP-2 CONTINENT f| Sondage tests: Fréjus (83), Juin 2016

=1 1 carotte de 38.62m mais une séquence
& interrompue de 0 a 10m puis un taux de
' récupération inférieur a 50%.

http://climcor-equipex.dt.insu.cnrs.fr 14



CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations

Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas

‘| (m|che|.calzas@dt.lnsu:cnrs.tr) ANR-11-EQPX-0009-CLIVMICOR : | '
f’" WP-2 CONTINENT f Sondage tests: Frejus (83), Juin 2016

1o

NG AR

’ s s =

Vi
A,

0
7 S
Nsyirut "y\a

UNIVERSITE
JOSEPH FOURIER

e Marteau Wassara W50

avec carottier STS 102
% ;;«'ffj;w,/a,<-,‘{- . 'k?ﬁ s & /,f / v B £ 3 Sy A
BORDEAUX 1 http://climcor-equipex.dt.insu.cnrs.fr 15



CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations

Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas
| (michel.calzas@dt.insu.cnrs.fr) A 5 o = = COR |

WP-2 CONTINENT SondagetestS' Fréjus (83) Juin 2016
— ';,

B UNIVERSITE
*.WBWR
S\E O
Ay

e Fongage au carottier HPS (Hydrauligue a Piston Stationnaire).

- B 2 > . ¥
% g o - - A £4 s : - =
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CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations

Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas
| (michel.calzas@dt.insu.cnrs.fr) A 5 o = = COR

| WP-2 CONTINENT | mecra.

@()utien a ’EQUIPEX RESIF:\
e Ressources humaines et
logistiques.
e Mise en place de
sismometres sur 12 sites.

-

e Une semaine par site,
d’avril a décembre 2016

e RESIF CASTRES (32):
Avril 2016

http://climcor-equipex.dt.insu.cnrs.fr 17
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BORDEAUX 1

Sciences Technologies

UNIVERSITE

CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations

Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas

(michel.calzas@dt.insu.cnrs.ir) A NR___TITEQPX__OUUy__C[”V’COR |

| WP-2 CONTINENT | | Sondage Chambre a sable: Avril 2017 |
_ ——— S T -“" ¥

N

Institut des Sciences de la Terre d'Orléans

1 carotte de
8.49m

http://climcor-equipex.dt.insu.cnrs.fr 18
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~iences Technologies

YWUNIVERSITE

CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations

Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas
| (michel.calzas@dt.insu.cnrs.fr) A 5 o = = COR |

| WP-2 CONTINENT | [ Sondage COLONIA: Adut 2017

i

1 carotte de 50m
avec sa carotte de
recouvrement et un
taux de recuperation
supérieur a 95%

http://climcor-equipex.dt.insu.cnrs.fr 19



CLIMCOR: paleoCLIMatic CORing: High Resolution and Innovations

Carottage paléoclimatique: Haute Résolution et Innovations

Dir. Denis-Didier Rousseau (denis.rousseau@Imd.ens.fr), Dir. Adj. Michel Calzas

[ hercarasgatmsiomsT) — ANR-11-EQPX-0009-CLIMICOR |

| WP-2 CONTINENT | | Projet HYDRO:

[Groupe électrogéne: 28kw, 35kvA, poids 550kg ]

HYDRO FLEX: @ inter 1/2 “ , @ exter 30mm , traction 3T ]

Armement réglementaire ]

4 ¢
NsriTut Vo

Ifremer

[HYDRO BARGE: modulable 4m x 3m ,4m x 5m et 4m par 7m ]

HYDRO TREUIL: électrique, traction 3T, poids 550kg ]

Centrale hydraulique HP (Haute Pression): 90bars, 20 litres / mn ]

Armoire de commande du treuil ]

HYDRO CORER: Carottier HPS (Hydraulique a Piston Stationnaire) ]

http://climcor-equipex.dt.insu.cnrs.fr 20



