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Activites SDLA & uSDLA

1996 . Démarrage de | ' a ¢ tMesuretlre Situ par Diode Laser a la DT-INSU
avec G.DURRY & G.MEGIE Serviced’ Aér onomi € »»

Oct.1998 : 1°" vol technologique SDLA-Lama (H20,CH4), ASA
Fev.1999 : 1°" vol scientifique SDLA-Lama , KRN

Mai 2002: 1°" vol technologique uSDLA , ASA (ajout du CO2)
Fev.2004. Campagne HIBISCUS a Bauru (2 vols automatiques)
Ete.2006: Campagne AMMA a Niamey (2 vols automatiques)

Nb vols SDLA : 8
Nb vols uSDLA : 6

PicoSDLA : 1" vol en Juin 2007 a ASA, CO2, CH4 & H20
Génération de Spectrométre a Diode Laser dans le MIR

A Simplification du parcours optique , électronique compacte
A Nbvols : +20 vols (TROPICO, KIRUNA, TIMMINSE )

Futur :
A immédiat : STRATEOLE 2
A d 6 R ans : Capteurs ultra légers < 2.5 kgs pour H20 et CO2
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fiber tube S

THESEQ999
ASA(2001)
GAP(2000

- ==~ - Telemetry
(e antenna

|

Teresina ENVISAT2008 Kiruna (200920102011) Bauru (20122013

Timmins(2014/ 2015 Kiruna2016

Bauru(2004) AicoSDLAHR20: 7Kg/ CR 7Kg/ CHI9Kg
Niamey(2006) Avesurede 0 230km

MRésolutionVerticale: 2a5m
Merécision: <0.5 ppm H20
AConditionsT® : -90°Ca +40°C

AsélectiondesRaiesAutomatiques(2000Qpm a 2 ppm)
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R&D Mesures In Situ de Gaz a Effet de Serre (H20 CO2 (

=N oA aS Sy dzdzoNB A2RSA fF&ASNI LI dZNI £ I

Timmins(2015/ Kiruna2016

PicoSDLAH20/CC®2 STRATPOURVOLS
LONGUBUREE20182020 5Kg

A InversionBord & Transmission

A Gestionthermique hors période mesure
A Fonctionnementntermittent
DémonstrateurH20 Timmins2015
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Campagne TROPICO
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100

Water vapour mixing ratio (ppmv)

2 saisons : 2012 & 2013, +20 vols au total

{@a0G8YS | dzi2zy2YS>: aStSOGA2y RSa

aAasS Sy dzdzOgNB LI N f QSIljdzA LIS . NBaA
Développement interne du systeme de suivi du vol avec séparation par
ANARAdZY 60R2dzof S LI NJ YAYdziSNASSE R
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M Principede Mesure Spectroscopi@arDiodelLaser
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Courant : Balayage raie
0() ) . :
Diode Laser Photodiode [is y
_ Imin | ™~
Temp.fixe  Delta T < 0,00
Choix raie -
Beer Lambert N o Amax
T(S) — " Tmokecus PPKy (T) F (T,Ps)L
-€
| EEC;C{JGm
z z P = 540 hPa
~ I molécule"APPOT de melange du gaz recherché w o TImCT
- P est la pression totale
- K la force de raigenm?/(molecules.cn?)), | |
- F (T,Ps) est le profil normalisé d'absorption du gaz of | |
- L la longueur de parcours d'absorption i | o |
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Mesure H20

Spectrode H20

Absorption

0.009 Fommm oL
0008 F———cmm
0007 Fomm

0006 - oo

0005 F oo ____
0004 oo

0003 Foooo
0002 o oo

0001 oo

0000 4+ + 4+ ¢+ +

3800.8  3801.0

3801.4 38016 3801.8 3802.0 3802.2
Sigma crAl

Conditions de simulation : C = 4 ppm, Phf@, -80°C, L=100cm

A Absorption ~ 0.9%
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Im,sl,y“,e M Mesure du CO2

Spectrodu CO2

|—— Line Mixing |
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Sigma ciril

Conditions de simulation : C = 380 ppm, Php8 -80°C, L=50cm
A Absorption ~ 12%
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M PicoSDLA pour STRATEOLE 2

En Déc 2014, une analyse de mission a été faite BmaSDLA
Résumé :
Contraintes apportées par la mission :

A Masse ARSOSE 2LILISYSYy il RQdzyS y2dz8Stt S OF

A Thermique 4 calculs, Simulations Prototype

A Alimentation 4 Fonctionnement intermittent, nouvelle électronique

A Lien discontinu TM/TQ@ Inversion bord, Paramétres de mesures modifiable

A Environnement Radiatif (flux partICU|@}S)’rotectlon§1ard&80f& Watchdogde
reset , Tests a mener (lieu non encore défini) -

/[ 2YGNI AydSa FLILRNLISSE LIzl 20N

A Pollution Mesure H2O4 Eloignement a3 m e

A Environnement HF 4 Eviter perturbation pdt la mesure -
A Thermique Di=30'c) 4 Tests Etuves, Calculs CB;iSaiation

En 20154 Ebauche des réponses a ces problématiques
¢Sad RS LINROG20eLISasx {AYdzZ FOGA2y = [}
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PicoOSDLATRATEOLE :

Cellule de mesure Bi Gaz : H20 & CO2

+2f f2y3dzS RdAzZNBS RlIya Q! ¢ {

Cellule optique 15109
Ensemble Electronique avec gestion 2050g
deux voies (avec protections
thermiques)
Cablaget+ connecteuintermédiaire 1200g

Protectionghermiques

Déja intégrée dans le mass budget ci
dessus

Drissedeliaison

100g

Total

~ 5.0kg avec une incertitude de 250 g
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Démarche Thermique :
Simulations (CB) & Tests Thermiques
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Thermique DL (>30°C)

Bloc Diode Laser CO2 / H20
Tests en chambre, Simulation Modé\LeCorppatibilité pour extrapolation sur
fS Y2R8tS O0QFNARFYyGSa X0 FYSEA2N

* 8 2 B = B =S 3 ¥ ¥ B

Figure 14 : Carte des températures, vue en coupe, a t = 10 h et Tambiane = -90°C
50
a0l noeud support, T ambiant -73°C
noeud support, T ambiant -30°C
30F
20 Palier avec 7

chaufferettes a \

Pic de chauffage
1.5W —

des bandes
chauffantes Ji

Température ("C)
=

Palier avec

0L chaufferettes . B
05 W Palier avec e
30k - chaufferettes a 2| N |
1w
40 ,
50 I L L 1 I I 1
1 2 3 4 L b 7 ] 9 10

Temps (h)
Figure 11 : Evolution de la température calculée sur le support en aluminiwm
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@ PicoSDLASTRATEOLE :
'NSUM DSa0A2Y RS fQlfAYSY
.

Division Technigue Contralntes Thermlques

CONFIG STRATEOLE
. . . Mode Actif DL Sommeil DL
A Chronogramme du fonctionnement intermittent o ==

& multiplexé CO2/H20:

Made Actif PHD Sommeil FHD

- -
- -

PERIODE To Mesure

{minutes) - -

Mb séguences par période de
MEsUne

Pre-HeatingPeriod: 12,6 -:

Measurement .
Mb Rampes moyennées par

IDLE MODE : Periodl’ SEqUEnce - =

Durée Préchauffage en

:

UDP) 230 ms— Durée

To-6-7 To

S.a OFF [DLE MCDE : S.aW
HEATING

Envoyer Config Stratéole
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Elémentconcerné Consommationmoyenne

-20°C 3.5W (10W @ 35% duty cycle)
- -40°C 2W (10W @ 20% duty cycle)
2 Lentilles Maintien audessus de la  0.5W
;N e
" 5.5W
- 0.1 Wenbasseconsommation
= 0.1W
5.6W
&
- §,\° -10°Cou 0°C (TBD) 10W (10W @ 100% duty cycle)
=5 -40°C 2W (10W @ 20% duty cycle)
>a Maintien audessus de la  0.5W
8’2 T° environnement
= 12.5W
95 0.1 W en basse consommation
0B 0.1W
e 12.6W
°
= 0°C 5W (10W @ 50% duty cycle)
o -40°C 2W (10W @ 20% duty cycle)
-g o Maintien audessus de la ~ 1W
o T° environnement
o 8W
2 1w
£ 5 3w
o 2w
g -2 1w
0 9 W
== 15W
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Aty RQSYSNHAS @4 t SNA2RS RS C2yOuUAz2

Période Measureme | OFF Mode | Total by
choisie ' (after hour
measuremen | Wh

p Q /baury n/S)lOWh M,@o 2 K6 MQ
_____

01 Q O HKEWYERS q0/5[2378W mA0.5Wh

C N 0 MKENNCN ch;)189W MA0.25W M Q 5.87
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Volume de données
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TM descendante vs Période Choisie

Temporal For nonrcompacted mode (per day)
Resolution

D Q O MHK K 1.2MB

700 KB
HNQ O0o0KK 500KB
onQ OHKK 400KB
cnQ OMmMKKD?2 200KB
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Cout de développement

CNRS : 3.5ETP (26pkCDD : AIT ?
50 le
30 le

Codt de duplication

7-8 ke

7-8 ke

2 ke

2 ke

0.5 ke

6 ke

Ske

2ke

PIT & Support CDD

~34 k hors CapteurPression
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w PICGSDLASTRATEOLE?2 : Etat Actue
7\

Campagneletest:
A Kiruna, Aout2016
A AliceSprings Printemps2017

Test systeme de mesure multiplexé
CQ/H20
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m PICGSDLA : Prochaines échéances
<

ol T

=14

(s [m1s 116 (316 [z [=Ea [rLas [L=5T

[ EC] (319 [T 20 [320

w2 Bz mz2 (322 n= [ma

rr]

Ot

*
+*
#

* %

3 o

4%

4 0% 3 o

Phase A : Faiahilite s

[ ot [dan [ A [ wd (Ot [ lan [ Aw [ wd [ Ot [ Jan [ v [ sl [ Ot [ jan [t [ 0l [ ot
j Puse A : Faiahilité s démonstrateur

[ dan [ | 3l [Oct [ Jan [ A [ wd [Oct [Jan [ Aw | sl [ Oct [ Jan [ 2r | sl [ Oct [ tan [ 2er [

Phase € : Produdion f Duplation Sondes.

Phae C2:

lere Campagne Scence

Plase (3 = Dupliction Somdes pour 2rde Campagne Sdeme
g ——————

Phse D

Phuse [}]

1 : Canagugne Tedmo
[S=———]

Phuse [2: Jere Campagne Sence
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M PICGSDLA : Prochaines échéances

2016 :
Vola Kiruna
Test du modele CO2/H20 (mesures multiplexées)
Test en chambre / Finalisation du modele thermique
Programme Inversion

2016 : Passage en Phase B du projet CNES/CNRS

2017: Phase C/D : realisation du prototype pour la campagne Technologique
A S1:Phase AIT du prototype
A S1 :Définition des interfaces du logiciel de dialogue bord avec le CC
A S22017 : Tests en enceinte simulation atmosphérique

20182019: PréPhase E : Campagne Technologique STRATEOLE 2
A Corrections & Phase de duplication

20202023: Phase E : Campagnes scientifiques STRATEOLE 2
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Faisabilit&echnigue: ok

Réponseaux contraintes(masse thermiqueX) :
ok (rayonnemenf{TBC)

Planning tendu maisok

Budget: a confirmerpar CNES
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